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Este documento tem como finalidade apresentar diretrizes sustentaveis para o concurso publico
para: Reformula¢do do Criadouro de Animais Silvestres (CASIB — RBV); Ampliacdo e qualificacdo
do Recinto de Grandes Felinos; Recinto de imersdo e interacdo flora e fauna — herbivoros;
Reestruturacdo do espaco Casa do Sol e da Lua e implanta¢do de estrutura anexa ao prédio com
trilha elevada e torre de observacdo; Revitalizacdo da entrada do RBV — estacionamento e
portaria e Readequacdo dos pontos de parada.

Impactos da Construgao Civil

Toda obra ndo deixa de ser uma agressdao ao meio ambiente, pois a interferéncia de qualquer
estrutura implantada sobre os ecossistemas naturais que ali funcionam, pode comprometer a
funcionalidade de todo um bioma, pois a natureza é sistémica. Isto se agrava quando sabemos
gue a cadeia da construcdo civil é grande gerador de gases do efeito estufa, contribuindo para as
mudancas climaticas que vivenciamos hoje.

De acordo com o International Council for Research and Innovation in Building and Construction, a
nivel global a atividade de construcdo e demolicdo da industria da construcdo civil é um dos
modelos de produgdo e consumo mais ineficiente e gastador:

e 12-16% de consumo de agua;

e 25% da madeira florestal;

o 30% -40% de energia;

e 40% da produgdo de matéria-prima extrativa;

e 20-30% de producdo de gases com Efeito Estufa;

e 40% do total dos residuos, dos quais 15-30% sdao depositados em aterros sanitarios;
e 15% dos materiais transformam-se durante a execugdo da obra em residuos.

Os impactos negativos que a construcdo de uma edificacdo tem sobre o meio ambiente ndo sdo
“efeitos colaterais” e sim efeitos diretos e devem ser analisados em quatro pontos, a saber:

1. Implantagao da construgdao em um local determinado e sua integragao com o entorno;

2. Comportamento da edificacdo ao longo de sua vida util, analisado desde a influéncia do
projeto arquitetonico;

3. Consumo energético durante a vida util do edificio e emissGes de carbono, analisado
desde as fontes utilizadas;

4. Caracteristicas dos materiais utilizados, pelo impacto que produzem sobre o meio
ambiente durante seu préprio processo de fabricacdo, durante a sua vida Util e durante a
sua fase de reciclagem ou eliminagdo.

O Dilema dos Zooldgicos

Apesar de atrativos, os zooldgicos tém sido historicamente associados a questdes sobre a ética de
sua simples existéncia. As pessoas tém criticado o papel que os jardins zooldgicos desempenham
na nossa sociedade e a forma como os concebemos de forma a criar um ambiente mais positivo e



natural para os animais. O que nos coloca a questdo: Existe uma maneira de repensar a maneira
como os concebemos e os colocamos em um contexto urbano?

Atualmente, espera-se que um projeto de zooldgico bem-sucedido equilibre a linha entre criar um
ambiente habitavel para os animais e, ao mesmo tempo, ser capaz de se adaptar as mudancas, a
medida que continuamente redefinimos o que significa manter um animal em “cativeiro”. O
projeto do zoolégico também precisa considerar como criar uma zona segura para que 0S
visitantes sejam educados de perto ao ver esses animais em seus pseudo-habitats.

Essas mudancas dramadticas na transformacdo da tipologia do zoolégico sdo tentativas de
“desfazer o zooldgico” e torna-lo mais sobre um animal em seu habitat natural sendo colocado
em primeiro plano, e menos sobre ser uma conveniéncia para os visitantes que podem passear
em um parque confinado.

Um zoolégico em si é uma espécie de evento teatral e observacional subversivo, mas, ao torna-lo
um ecossistema existente, ele ndo destaca mais a capacidade de um visitante pressionar o nariz
contra o vidro e esperar ver varios gorilas ou do outro lado do corredor ou ver leopardos em suas
areas confinadas. Em vez disso, esses “unzoos” fornecem uma maneira de retratar com mais
precisdo a realidade da vida selvagem, transformando-se em uma ferramenta de ensino de como
0s animais interagem, como as plantas e a natureza desempenham um papel critico e os impactos
muito reais que as mudancas climaticas tém na natureza.

A relagdo entre zooldgicos e as comunidades locais que eles atendem é complexa e mudou e
evoluiu drasticamente nas ultimas décadas. Com um foco mais intencionado na conservacgao,
reabilitacdo e educacdo, zooldgicos em todo o mundo cresceram em suas missées para melhor
servir os animais, estendendo essa missdo para incluir membros da administracdo da comunidade
para desempenhar um papel crucial na protecdo de ecossistemas frageis e da vida animal. Os
zoolégicos também devem considerar a diversidade das comunidades vizinhas e trabalhar para
um local de encontro inclusivo e equitativo para todos. O design consciente do zooldgico que
prioriza a conservac¢ao, a sustentabilidade, o bem-estar animal e a educagdo pode incentivar os
visitantes a se sentirem responsaveis pelo bem-estar continuo dos animais que veem nas
exposicoes.

Refugio Bioldgico Bela Vista (RBV)

Os parametros de sustentabilidade sdo indicados para os projetos arquitetonicos, urbanisticos,
paisagisticos, restauracdo de dreas verdes e engenharia, que venha proporcionar melhor
qualidade dos ambientes para os animais, visitantes e funcionarios do RBV.

a) Busca do melhor design para garantir que 0s novos espagos sejam menos estressante para os
animais, com conforto ambiental e segurancga;

b) No caso de recuperacdo/demolicdo de antigos espagos, buscar causar o menor impacto
ambiental para a nova readequacao;

¢) Buscar a minima interferéncia na vegetagao existente, principalmente evitando o corte do
estrato vegetal dominante (dossel da floresta);

d) Ter funcionalidade, conforto e durabilidade para aos animais e visitantes;

e) Utilizar materiais e métodos construtivos sustentaveis, que possam ser encontrados na regiao
e adequados aos objetivos e condicbes da drea;

f) Buscar a utilizacdo de materiais de baixa emissdo de carbono;

g) Buscar facilidade de operacdo e manutengdo nas proposicées;

h) Buscar solucGes para fontes energéticas independentes para estruturas que eventualmente
estejam isoladas na vegetacao;



i) Trazer solucGes para a eficiéncia energética;

j) Trazer solucGes para reaproveitamento das aguas pluviais;

k) Trazer solugGes para reaproveitamento da agua dos banheiros;

[) Trazer solugGes para o tratamento de residuos sélidos e orgéanicos;
m) Trazer solugGes para o tratamento dos dejetos dos animais.

A importancia da sustentabilidade

No atual momento em que vivemos hd uma urgéncia da preservagdo das areas verdes pois sao
reservatorios de carbonos fundamentais para o combate ao aquecimento global e as mudancas
climdticas. Neste contexto, dreas que se prestam para o reflgio de animais, onde se tenta
reproduzir seus habitais, devem elementos portadores de uma educacdo ambiental, podendo se
tornarem modelos democraticos de difusdo da sustentabilidade como respostas a crise ecoldgica
e social que vivemos. N3o se trata somente de um “zooldgico” para visitantes, mas de aproveitar
estes espacos para serem educativos.

Quando sdo apresentados ao publico o cuidado com os animais e a flora existente, o uso de
energias renovaveis, do tratamento do esgoto, a coleta e o uso da dgua de chuva, os materiais
ecolégicos empregados em construgdes, o manejo adequado dos residuos, entre outras medidas
ecoldgicas, estas se tornam mensagens da importancia de se cuidar do meio ambiente e que esta
é uma tarefa é de todos. E o coletivo trabalhando em pré do bem comum.

Um conceito que colabora para a sustentabilidade na arquitetura e construcdo é a 'biofilia' que
ajuda a promover o bem-estar, a salde e o conforto emocional. A principal estratégia é
incorporar as caracteristicas da natureza aos espagos construidos, como agua, vegetacao,
telhados e paredes verdes, luz natural e elementos como madeira e pedra. O uso de formas e

silhuetas botanicas em vez de linhas retas é uma caracteristica fundamental em projetos
biofilicos.

Uma edificacdo deve ser abordada como um produto global, onde o projeto arquitetonico deve
facilitar a integracdo dos outros projetos. E evidente que outras dreas de engenharia também
devem se adequar. O engenheiro eletricista precisa considerar as condi¢des de luz natural para
quantificar a iluminagdo, o engenheiro mecanico precisa ter ciéncia do condicionamento térmico
passivo da edificacdo para o cdlculo das instalagbes de ar-condicionado, e o projeto hidraulico
devera prever o reuso de agua, captacdo de agua da chuva, e assim por diante. Ressaltando
também que toda obra gera diversos tipos de RCC (Residuo da Construcdo Civil), por isto a
importancia de escolhas de sistemas construtivos que possam gerar o menor volume de RCC.

Principios da sustentabilidade para um empreendimento

A ocupacgdo de um espago natural deve procurar a integragdo entre o tecido urbano e as outras
escalas do territério, buscando a melhor qualidade ambiental, tendo como premissa estes 13
temas:

1. Respeito ao territdrio e contexto local
2. Densidade

3. Mobilidade e acessibilidade

4. Patrimonio, paisagem e identidade

5. Qualidade da agua



6. Energia e clima

7. Residuos

8. Ecossistemas e biodiversidade

9. Riscos naturais e tecnoldgicos

10. Saude

11. Adaptabilidade e potencial evolutivo
12. Fungoes e pluralidade

13. Emissdo de carbono

Para cada item, deve ser levado em conta a relagdo do sitio com o resto do territdrio, bem como
as caracteristicas intrinsecas do empreendimento, tendo como base o conceito de ecoregiao.

Em geral os passos sustentaveis para um novo modelo de constru¢do, devem basear-se nas
recomendacgdes abaixo:

e Aaplicagdo de conceitos projetuais bioclimaticos;

e Minimizar o uso de recursos minerais ndo-renovaveis, energia e dgua;

e Escolher recursos, processos e materiais de baixo impacto ambiental:

e Selecionando os materiais de acordo com os processos e o uso de energia de
maior ecocompatibilidade (biomateriais);

e Otimizar a vida util das edificaces: Projetar visando a maior durabilidade possivel;

e Adequar os projetos a todas as normas de acessibilidade para permitir maior inclusao
social;

e Aumentar a vida Util dos materiais: Projetar em func¢do da valorizacdo (reaplicacdo) dos
materiais;

e Garantir plenas condi¢Oes de seguranca do trabalho a todos os profissionais envolvidos;

e Implantar plano de gerenciamento de residuos na obra, quando possivel reutilizar na obra
sem prejudicar sua qualidade e seguranca e dar destino adequado aos mesmos;

e Facilitar a 'desconstrucdo': Projetar de forma a possibilitar a separa¢do dos materiais para
reaproveitamento e reciclagem.

ACV, Certificagcdes Verdes e Residuos

A ferramenta basica para identificagdao do estado e das necessidades gerais de uma obra que se
pretende sustentavel é a chamada Andlise do Ciclo de Vida da Edificagdo — ACVE. Esta andlise
tem sido aceita por toda a comunidade internacional como a Unica base legitima sobre a qual
comparar materiais, tecnologias, componentes e servicos utilizados ou prestados.

As normas da familia ISO 140001, que propdem um padrdo global de certificagdo de produtos e
identificacdo de servigos no segmento ambiental, ja incorporam a ACVE, que considera:

a) A relacdo entre a edificagdo e o entorno: pré-requisitos para definicio do local de
implantacdo da obra; abastecimento (agua e energia); destinacdo de residuos (gerados pelos
processos construtivos e pelas atividades de seus usuarios); poluentes gerados.

b) A relagdo entre a edificagdo e ela mesma: planejamento, projeto, design, execucdo,
processos construtivos, materiais utilizados.



c) A relacdo entre o ambiente e 0 homem: satisfacdo das necessidades bdsicas de ergonomia,
especificidades, uso, desenvolvimento de suas atividades e emissdo de agentes patogénicos
ao ser humano.

A NBR ISO 14001:2015 é a norma internacional que estabelece as melhores praticas a serem
adotadas no gerenciamento do sistema de gestdo ambiental, que publiquem balanco
socioambiental e que implementem praticas efetivas de responsabilidade social corporativa.

A certificagdo para construgdes sustentaveis também é uma forma de avaliar a qualidade dos
produtos e sistemas do edificio, que se baseia em critérios preestabelecidos, feita por uma
certificadora de processos e produtos com capacidade, conhecimento e estrutura para avaliar a
multidisciplinar das partes integradas ao todo do projeto sustentdvel. Os certificadores mais
conhecidos no Brasil sdo: AQUA-HQE — Alta Qualidade Ambiental na Construgdo Civil; LEED -
Leadership in Energy and Environmental Design; Certificagdo WELL Building Standard; BREEAM -
Building Research Establishment Environmental Assessment Method; Selo Casa Azul — Caixa
Econdmica; Selo Procel Edificagdes; Etiqueta PBE Edifica — Programa Brasileiro de Etiquetagem.

A etapa do projeto arquitetonico para a sustentabilidade das edificacGes é onde ja se pode
identificar os aspectos e impactos ambientais das atividades desenvolvidas ao longo do ciclo de
vida das edificacGes, levando em conta também todo o impacto no seu entorno.

Sendo o projeto o ponto de partida do ciclo de vida da edificacdo, espera-se que grande parte das
solugdes minimizadoras de seus impactos parta dos seus planejadores. Desde evitar a
movimentacdo de terra sempre que possivel, até o conhecimento da topografia e do solo
contribui para a criagcdo de projetos integrados a natureza, incorporando elementos da paisagem
local e influenciando a forma da edificacao.

A irresponsabilidade no tratamento e gestdo de residuos sélidos, liquidos e organicos
descartados incorretamente em areas de visitacdo publica, podem afetar cursos de dgua
superficiais e provocar mudancas radicais na estrutura do solo. Além disso, causa poluicdao de
lencéis freaticos, cuja despoluicdo apresenta grande dificuldade.

A Lei n2 12.305 em 02 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos — PNRS,
que deve ser aplicada em todo territério brasileiro, sendo que os objetivos formalmente
estabelecidos pela PNRS sdo: proteger a saude da populagdo e a qualidade do meio ambiente; a
ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento dos materiais pds-
consumidos; e a destinagdo e a disposicdo ambientalmente adequadas dos residuos e rejeitos.

E importante destacar que toda infraestrutura implantada num parque deve facilitar a logistica
reversa para coleta, separagdo, aproveitamento e destino final dos residuos sélidos e organicos.
Um planejamento de areas de coleta em pontos estratégicos deve ser considerado, assim como
quais seriam condicGes necessarias para o uso de tecnologias empregadas para seu
aproveitamento.

No caso dos residuos sélidos, deve se prever estruturas para um acondicionamento adequado e
protegido, se possivel que também seja um elemento que se integre a paisagem natural do
parque, interferindo o menos possivel no aspecto visual. Em alguns casos, as estruturas podem se
tornar “esculturas-educativas” ou figuras/elementos naturais, através do design, uso de
biomateriais e das cores empregadas.



Quanto aos materiais organicos, estes se degradam espontaneamente e reciclam os nutrientes
em processos como os ciclos do carbono e do nitrogénio. Isto acontece, por exemplo, com as
folhas das arvores que caem no solo. Entretanto, quando os materiais organicos sdo derivados de
atividades humanas, produzidos em grande volume e dispostos em locais inadequados, eles
podem se transformar em sério problema ambiental. No caso dos parques, estes residuos
também podem ser coletados separadamente e manejados para se tornarem adubo por meio da
compostagem e vermicompostagem, retornando ao meio ambiente posteriormente como
alimento para as plantas.

Também se deve considerar os residuos liquidos gerados em parques urbanos provenientes dos
banheiros, pias de cozinhas de refeitérios de empregados, lanchonetes e restaurantes para o
publico. O descarte de residuos liquidos na natureza deve obedecer a resolugdo 20/86 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que classifica os tipos de efluente e o seu
destino mais adequado, chamados de corpos de agua.

Normalmente, a prépria natureza tem a capacidade de decompor a matéria organica presente
nas aguas, porém no caso do esgoto, que é um efluente produzido em grande quantidade, é
fundamental que o seu tratamento seja realizado em uma Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), que reproduz o processo da natureza de forma mais rapida e eficaz. Esta ETE deve ser
dimensionada de acordo ao tamanho do empreendimento e a quantidade de residuos liquido
gerado diariamente, podendo também se propor ETEs bioldgicas que se utilizam de plantas para o
tratamento. No caso do Parque é preciso considerar que serdo produzidas aguas cinzas e esgoto
misto nas estruturas maiores, como o centro de recep¢ao e nos pequenos quiosques que serao
implantados. A preferéncia é que sejam utilizados ETEs como as “wetlands” (lagoas de plantas
aquaticas), tratamento por zona de raizes ou jardim filtrante, Tanque de Evapotranspiracdo
(TEVAP) ou fossa de bananeiras (termo popular) e/ou circulo de bananeiras.

E importante se destacar que todos estes processos também podem fazer parte de um programa
de educacdao ambiental do zooldgico e que as estruturas que as abrigam, devem ser planejadas
para receber pessoas para visitas técnicas, principalmente estudantes das escolas e colégios
locais. O zooldgico deve ser visto como um grande “laboratdrio vivo”, uma vitrine de tecnologias
ambientais.
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https://www.fecfau.unicamp.br/~saneamentorural/wp-content/uploads/2017/11/Tanque-S
%c3%a9ptico-e-Filtro-Anaer%c3%b3bio-UNICAMP.pdf

VIiDEOS

Melhores Projetos de Arquitetura Sustentavel de 2020 - AIA Committee on the Environment's
(UGREEN)
https://www.youtube.com/watch?v=n58ZdPyTAhc&list=RDLVNsj4-IN3AXo&index=6

Construgoes Sustentaveis: o que da para fazer? — Palestra Mario Hermes Stanziona Viggiano -
Arquiteto do Senado Federal - Chefe do Servigo de Planejamento e Projetos Especiais do Interlegis
https://www.youtube.com/watch?v=xfMnIGVnGe8

Escritorio Verde da UTFPR usa materiais reciclados — Bom Dia Parana RPC
https://globoplay.globo.com/v/7653960/

Escritorio Verde da UTFPR: Edificacdo de Energia Positiva — Smart Energy Conference 2018
https://utfpr-ct-static-content.s3.amazonaws.com/labens.ct.utfpr.edu.br/wp-content/uploads/
2018/11/Mello-et-al-SMART-ENERGY-final.pdf

Biomimeética e o Futuro da Arquitetura Sustentavel - UGREEN
https://www.youtube.com/watch?v=19q9Vz_Ly27M

BIOFILIA na arquitetura | documentario de arquitetura, neuroarquitetura e comportamento /
Biophilia documentary
https://www.youtube.com/watch?v=_R840HRw6KY&t=1044s

Conservacao e biodiversidade - Ensino Secundario | Jardim Zooldégico Portugal
https://www.youtube.com/watch?v=HCduhjxPoeY

Agora somos BioParque do Rio!
https://www.youtube.com/watch?v=7aA3zd7ylmY
https://www.youtube.com/watch?v=wqiAQaj2FeY

Construgao de ETE para tratamento de esgoto por Zona de Raizes (Jardim Filtrante)- Alegrete-RS
https://www.youtube.com/watch?v=hHCL47rvIMIk8

Tratamento de efluentes através do método de zona de raizes — H20 Ambiental
https://www.youtube.com/watch?v=MGIMUnmnQgA




Construgao de ETE por Circulo de Bananeiras — UNICAMP-SP
https://www.youtube.com/watch?v=gBzeO7hb4vs

Simulagao Wetlands | Recuperag¢ao de cursos d’agua - Centro Vertentes — Tiradentes - MG
https://www.youtube.com/watch?v=NE5xB9rLgg8

NORMAS ABNT

Conforto Térmico

ABNT NBR 15220-1:2005 Desempenho térmico de edificacbes Parte 1: DefinicGes,
simbolos e unidades;

ABNT NBR 15220-2:2005 Versao Corrigida: 2008, Desempenho térmico de edificacdes
Parte 2: Método de calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso
térmico e do fator solar de elementos e componentes de edifica¢des;

ABNT NBR 15220-3:2005 Desempenho térmico de edificacGes. Parte 3: Zoneamento
bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habita¢cdes unifamiliares de interesse
social.

ABNT NBR 16401-1 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios Parte
1: Projetos das instalagGes;

ABNT NBR 16401-2:2008 - InstalacGes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 2: Parametros de conforto térmico;

ABNT NBR 16401-3:2008 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitdrios
Parte 3: Qualidade do ar interior; - Resolugdo RE/ANVISA n2 09, de 16 de JANEIRO de
2003 sobre Padrbes Referenciais de Qualidade do Ar Interior, em ambientes climatizados
artificialmente de uso publico e coletivo;

Conforto Acustico

ABNT NBR 10151:2020 - Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas
habitadas — Aplicacdo de uso geral
http://www?2.uesb.br/biblioteca/wp-content/uploads/2022/03/ABNT-NBR10151-AC
%C3%9ASTICA-MEDI%C3%87%C3%830-E-AVALIA%C3%87%C3%830-DE-N%C3%8DVEL-
SONORO-EM-%C3%81REA-HABITADAS.pdf

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC)

NBR 15112/2004: Residuos da construcio civil e residuos volumosos - Area de transbordo
e triagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao: Procedimentos para areas de
transbordo e triagem dos residuos de diversas classes, incluindo o controle e protecao
ambiental.

NBR 15113/2004: Residuos sélidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao: Procedimentos para preparo de locais a
receber residuos Classe A, incluindo protecdao das dguas e ambiental, orientando sobre
planos de controle e monitoramento.

NBR 15114/2004: Residuos sélidos da construgdo civil — Areas de reciclagem — Diretrizes
para projeto, implanta¢do e operagao: Procedimentos para isolamento da area e para o
recebimento, triagem e processamento de residuos de Classe A.

NBR 15115/2004: Agregados reciclados de residuos sélidos da construcg&o civil — Execucdo
de camadas de pavimentacdo — Procedimentos.
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